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O
Analitik kimya

m maddenin hangi bilesenlerden ve hangi oranlarda
birlesmesiyle meydana geldigini inceleyen kimyanin bir
dalidir.

m Kisaca maddenin yapisinin aydinlatiimasini saglayan
bilim dalidir.

= Aydinlatma, maddenin igindeki element, molekdl, iyon,
atom veya gruplarin bilinmesi olabilir. Yapinin
aydinlatiimasinda uyguladigi ydntem analizdir.

Siniflandirma

m Bir maddenin i¢cinde nelerin var oldugunun
arastiriimasi islemine nitel analiz,

m ne kadar var oldugunun arastiriimasi
islemine nicel analiz denir.

Yrd. Dog. Dr. Atilla EVCIN Afyonkarahisar Kocatepe Universitesi 2007




Yrd. Dog. Dr. Atilla EVCIN  Afyonkarahisar Kocatepe Universitesi 2007

m Bir analizin nitel mi yoksa nicel mi oldugu,
sonucuna bakarak da anlagilabilir.

m Analiz sonucu bir soézcuk, bir element veya bir
bilesik ismi ile ifade edilmis ise nitel analiz,

m bir rakamla ifade edilmis ise nicel analiz oldugu
anlasilir.

= Nitel ve nicel analizler igin bazen ayni kimyasal
tepkime gecerli olabilir. Ornegin; demir(lll) iyonu
iceren bir ¢ozeltiye tiyosiyanat iyonu eklenirse
koyu kirmizi bir renk verir.

m Dolayisiyla, bilinmeyen c¢odzeltisine tiyosiyanat

iyonu eklendiginde koyu kirmizi bir renk
olusursa o ¢ozeltide demir(lll) iyonunun
bulundugu anlagilir.

m Ote yandan rengin agik veya koyu olusu,
ortamdaki demir(lll) iyonunun derigimine bagh
oldugundan, bu rengin siddetinin dlgliimesiyle
cozeltide ne kadar demir(lll) iyonunun
bulundugu hesaplanabilir.

m Renkodlcer (kolorimetre) ile demir ylizdesi tayini
bu temele dayanir.

m Bir nicel analiz igin dogru yéntemin secilebilmesi ¢ogu
kez nitel analiz sonuglarina baghdir.

m Karisim icinde hangi maddelerin bulundugunun bilinmesi
saglhkli bir nicel analiz icin zorunludur. Aksi halde
karigsimdaki  maddeler, analizi olumsuz ydnde
etkileyebilir.

m Bu nedenle nitel analize nicel analizin ik basamagi
olarak da bakilabilir.
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"

m Nitel analitik kimya "hangi?, Ne?" sorusuna
yanit ararken nicel analitik kimya "Ne kadar?"
sorusuna yanit arar.

m Nitel ve nicel analiz uygulamada da birlikte
disunulmesi gerekir ve birbirinin tamamlayicisi
durumundadir. Bir nicel analiz igin dogru bir
yontemin secilebilmesi ¢ogu kez nitel analiz
sonuglariyla yakindan ilgilidir.

Gravimetri

Volumetri

Gazometri

Isin sogurma
(Absorpsiyon)

Isin yayma
(emisyon)

Elektro-analitik
Polarimetri

Kinhm  6lgiimi
(refraktometri)

Isil iletkenlik
Kiitle
spektroskopisi

Radyokimyasal
yontem

"
Uygulanan yonteme gore

m Klasik yontem (yas yontem)

m Modern yontem (aletli ydontem)

"

m Analiz yalniz organik veya inorganik kimyasal
maddelerin cozeltileri kullanilarak
gercgeklestiriimisse buna klasik yontem veya yas
yontem denir.

m Eger analiz sirasinda bu c¢ozeltilerin yani sira
modern aracglar da kullanilmigsa buna da
enstrumental yontem, modern veya aletli yontem
denir.
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" JEE " o
Klisik Yontemler | Yoy Yintessler) | Modern Yantemler (Abetli Yantembors Klasik yéntem|er
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" JEE " o

m Gravimetrik yéntemlerde bir bilesikteki = Kasik yontemlerde maddenin notirlesme, _gokme,
komplekslesme, redoks gibi molekller dlzeydeki

ilgilenen maddenin suda ¢6zinmeyen &zelliklerinden yararlanilir.

bilesigi olusturulur.

m Aletli ydntemlerde ana prensip analizlenecek maddenin
eIektr_!kse!, elgktro kimyasal, atomik veya molekdlsel gibi

m Volumetrik  ydntemlerde — analizlenecek bazi ozelliklerinden yararlanmaktr.

madde, derl$lm| bilinen belli hacimdeki Yararlanilan 6zellie gore elektrokimyasal, atomik veya

cOzeltisiyle tepkimeye sokulur. molekiiler spektroskopik, kromatografik gibi degisik
isimler altinda ele alinir.
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O
Numunenin miktarina gére

= makro analiz
m yari-mikro analiz
= mikro analiz

Ornek miktarina gore

m kullanilan madde miktari 10 gr ile 100 mg
arasinda veya 100 ml ile 5 ml arasinda ise bu
yonteme s

m kullanilan numune miktari 100 mg ile 10 mg
arasinda veya ¢ozelti hacmi 5 ml ile 0.05 mi(1
damla) arasinda ise bu yodnteme

m eger kullanilan numune miktari 10 mg ile 1 mg
arasinda ise veya ¢ozelti hacmi 0.05 ml den
daha az ise bu yonteme
denir.

" JE
Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

" JE
Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

a

Niige erleni Balon
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" T

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

Cift boyunlu distilasyon balonu Porselen kapsil

" T

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

Buret Mezir
" "
Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

SR

R —— K

‘!\l %

- W
Huni Porselen havan

Spiralli sogutucu Geri sogutucu
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" T

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

" T

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

p
Pipet Bullu pipet Porselen kroze Masa
" JEE "

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

Cam baget Piset

Balon joje Ayirma hunisi
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"

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

-l

Pipet standi Karistirici gubuklari

"

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

Magnet (balik) ve tutucusu Puar

"

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

Kiskag Amyant tel

"

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler
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" T

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

Tip firgasi

Spatiil (kasik)

" T

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

'm

pi

=g

Hot plate Su banyosu

" JEE

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

Kdal firini

Etiv

"

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

Desikator

Kus kafesi (yuvasi)
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"

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

Elek sarsma makinasi

Dijital buret

"

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

Ry

Manyetik karistirici Mekanik karistirici

"

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

"

Analitik Kimyada Kullanilan Malzemeler

Hassas terazi

Analitik hassas terazi

pH metre
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"

Gravimetrik analizde, aranan madde bagka bir madde ile
(reaktifle) sulu ¢ozeltiden, ¢ozunurligl az olan bir
bilesigi halinde ¢okturalur.

m Ya ayni bilesimde veya bilinen, dayanikli bir bagka
bilesimde sabit tartima getirilir. Bu suretle elde edilen
cOkelegin, bilesim ve miktarindan, aranan madde miktari
hesaplanir.

¢Oktirme,
olgunlastirma,
stizme,

yikama,

kurutma ve yakma,
sabit tartima getirme
hesaplama

"

m CozUnlrligu az olan bir bilesige ait iyonlar bir ¢ozeltide
bir araya getirildiklerinde, ortamin sicakligi ve
taneciklerin konsantrasyonu uygun ise bir katl faz
olustururlar ki, bu olaya ¢okelme denir.

Gravimetrik analizde  ¢Oktlirme

olayi, surekli gergeklestirilen
olaydir. Kantitatif analiz miktar
tayini  ile ilgili  oldugundan,

cozeltisindeki tanecigin, tam
¢Okmesi gerekir.

Bunun igin, ¢okecek olan bilesigin
¢6zUndrliginu  azaltan tedbirler
alinir.

e

m CozUnUrligu az olan bilesigimiz AB olsun. Bu bilesige
ait A* iyonunu ihtiva eden analiz numunesi gozeltisine,
stokiometrik miktardan daha fazlasini iceren B-
tanecikleri ¢ozeltisi (reaktif) ilave edilir. Bu esnada kati
halde AB ¢okelir.

A*+B- — AB (K

m Beher icindeki ¢ozelti karisimi bir slre bekletilirse, kati
faz beherin dip kisminda toplanir. Ust kisimdaki berrak
cOzelti fazina, beher kenarindan sjzdirmak suretiyle bir
iki damla daha reaktif ilave edilir. llave edilen reaktif ile
¢Ozeltinin karismis oldugu kisimda, bulunma seklinde bir
kati faz oluguyorsa gokelme tamamlanmistir. Aksi halde
tamamlanmamistir.

F————
Katyon  Gikeltici  Gbkelek  Tartilan Gokelek

Ba? (NH4)2CrOg BaCrO, BaCrOy
Pb+ KoCrOy PhCrO, PbCrO,
Ag+ HCl AgCl AgCl
Hg?* HCl HgaCly HgClz
AP+ NHz Al(OH)s Al203
Be2+ NH3 Be(OH)2 BeO
Fex+ NH;3 Fe(OH); Fe,0s
Ca2+ (NH1)2C204 CaCy04 CaCO; or Ca0
S+ HS SbaSz ShaSy
As* HaS AsS3 Asz53
Hg+ Ha$ Hgs Hgs
Ba2+ H,50, BasO, BaSO,
Pb2+ H,50, PbSO, PBSO,
Sr2+ H,50, S50, 51504
Be? (NHa)2HPO, NH;BePO, Be:P207
Mg+ (NHa)2HPO, NHiMgPO4 MgzP207
Sr2+ KH;PO4 SrHPOy SraP207
Zn¥+ (NHg):HPOy NHZnPOy ZnyP:07
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Anyon Cokeltici Cokelek Tartilan Gokelek
cn- AgNO3 AgCN AgEN

I- AgNO; Agl Agl

Br- AgNO; AgBr AgBr

cr AgNO; AgCl AgCl

clos FeSO4/AgNO; AgCl AgCl

SCh- SO,/CuSO, CuSCN CuSCN

SO BaCl, BaSO, BaSOs

" JE
Cokeleklerin Olgunlastiriimasi

m Gravimetrik analizde elde edilen ¢okeledin uygun bir
banddan veya cam krozeden suziilmesi gerekir. Stizme
isleminin  kolay bir sekilde yapilabilmesi, olusan
taneciklerinin  homojen tane  blyuklGgunde iri
kristallerden olugsmasina baghdir.

Cokelme esnasinda iri ve ince
kristaller beraber olusur. Cokelek
bu haliyle slzllurse, ince
kristallerin ~ bir  kismi  stzme
ortamindan gegebilir, bir kismi da
g6zenekleri tikayabilir.

{

m Kiguk taneciklerin  ¢ozunurligl, iri  taneciklerin
¢6zunulrliginden daha fazla oldugu igin, cokelme ortami
isitihp  kanistirildiginda, kuglUk tanecikler ¢ézunur ve
soguma esnasinda iri kristaller Gizerinde toplanir.

m Bodylece, kuglk tanecikler buylUk tanecikler haline
donusdr.

m Bu tanecikler hem saf hem de iri taneli olduklarindan
daha kolay stzulebilirler.

" JEE
Siizme

m Beher icinde c¢okturllip, olgunlastirilan ¢okelek stizme
islemi ile c¢ozelti fazindan ayrilir. Kantitatif huniye
yerlestirilen uygun bir banddan veya cam krozeden
stizme yapilir.Cokelegin Ust kisimdaki ¢ozelti fazi, beher
dikkatle egilerek baget yardimiyla huni igine aktarilir.

| X
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m Bdylece dip kisminda bulunan gokelek tanecikleri ¢ozelti
fazina dagiimadiklari igin, Ust kisimdaki ¢ozelti fazi kisa
bir sure iginde slizge¢ kagidindan gegirilmis olur.

= Dip kisminda kalan sulu ¢okelek., beher hafif sallanarak,
yine baget yardimiyla slzge¢ kagidina aktariir. Bu
esnada, slizge¢ kagidinin en fazla 2/3 ‘U c¢ozelti ile
doldurulur.

m Pisetten puskirtilen ykama suyu fraksiyonlariyla,
beherin dibinde, ve yan cidarlarinda kalan tortularda
suzgec kagidina, aktirilir.

m Beher icindeki c¢oOkelegin tamami slizge¢ kagidina
aktarilincaya kadar, beher ve baget huni Uzerindeki
konumunu muhafaza etmelidir.

Siizge¢ Kagitlan ve Krozeleri

Gravimetrik analizde, kili ihmal edilebilecek kadar az
olan slzge¢ kagitlari (bandlar) veya cam krozeler
kullanilir. “Genel olarak, ¢okelek yiksek sicaklikta sabit
tartima getiriliyorsa slizge¢ kagitlar, dusik sicaklikta
sabit tartima getiriliyorsa cam krozeler kullanilir.

Sulizgeg kagditlari, yakildiklari zaman 0,1 mg 'dan daha az
bir kul verirler. Bu nedenle, gravimetrik analizde, ¢okelek
miktari bir hataya neden olmazlar. Siizge¢ kagitlari,
gbzeneklerinin goére degisik isim veya numaralarla
adlandirilir.

Kantitatif siizge¢ kagid turleri ve 6zellikleri

[Biizgeq Faduds Siizme Gizench Siizilen Cokele fm Ozelligt
| Siyah band Hizli In Inn kristally gokeleleler
Cirta Orta Chia kastall gakelekler
Yavag Tnce Tuce baustalli gakelekler

"
Yikama

m Cokeleklerin yikanmasinda kullanilan yikama suyu ;
binde bir-iki oraninda misterek iyon ihtiva eden bir tuzun
sulu ¢Ozeltisidir.

m Bu c¢ozeltj sartlara goére soduk veya sicak olarak
kullanilir. Igindeki ¢okelek siizge¢ kagidina aktariimig
olan beher, az miktardaki yikama suyu porsiyonlari ile
yikanarak, stzge¢ kagidindaki ¢cokelek Gzerine aktarilir.

m Bu esnada, beherin cidarlari ve dip ylizeyi, ucu lastik
pabuglu bir bagetle sirtlilir. Strtme sonunda yikama
suyu puskirtiilerek, gok kuglk ¢okelekler partikillerinin
de suzge¢ kagidina aktariimasi saglanir. Sizmede
kullanilan bagette ayni sekilde, ucu pabuclu bagetle
surtilerek yikama suyu ile huni Gzerinde yikanir.

"
Kurutma ve Yakma

Siizgeg kagidi icindeki ¢okelegin, yakiimadan (kil etme)
once kurutulmasi gerekir. Huni disina gikarilan slzgeg
kagidinin disindan tutularak, agiz kismi distan ice
kapatilir.

Bunu takiben, sabit tartima getiriimis bir porselen
krozeye vyerlestirilir. Kroze igindeki stzge¢ kagidi ve
¢cokelek yakilmadan dislk alevde kurutulur. Aksi halde
(yuksek sicakliktaki yakma islemine hemen gecilecek
olursa), slizge¢ kagidi parcalanarak etrafa c¢okelek
sigramasi olabilir.

Yrd. Dog. Dr. Atilla EVCIN Afyonkarahisar Kocatepe Universitesi 2007
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Etlv Firin

m Kroze muhteviyatinin  kurutulmasi  bek Uzerinde
yapilacaksa, sa¢ ayagindaki kil licgene kroze egikce
yerlestirilir. Tam altina gelecek sekilde bek yerlestirilir ve
cok dugsuk, bir alevde yakilir.

Kurutma islemi bir etivde yapilirsa daha emniyetli olur.
Kroze 6nce, 60 °C ’'nin altinda bir siire etiivde tutulur.
Takiben, etlv sicakligi tedricen artirilarak 100 °C 'ye
kadar yukseltilir.

m Cam kroze igindeki bir ¢okeledin kurutulmasi ve sabit
tartima getirilmesi de mutlaka etuyv iginde yapilir.

m Cogu maddeleri_cOkturildukleri bilesimde sabit tartima
getirmek mumkin degildir. Bu tir maddeler yiksek
sicaklik derecelerinde firinda kizdirilarak, belirli bir
bilesimde sabit tartima getirilirler.

"
Sabit Tartima Getirme

m Gravimetrik analizde kullanilan cam ve porselen
krozelerin, kullanilacaklari sicaklik derecesinde sabit
tartima getirilmeleri gerekir. Ornegdin, demir tayininde
kullanilacak olan bir porselen krozenin 700 °C ’de,
kursun tayininde kullanilacak olan bir cam krozenin 110-
120 °C 'de sabit tartima getirilmesi gerekir.
Kullanilacak olan bir porselen kroze, |
700 °C ’de etiivde 2-3 saat bekletilir.
Firindan alinarak desikatére konur
ve 20-30 dak. bekletilerek oda
sicakligina kadar sogutulur. Bunu
takiben krozenin ilk tartimi yapilir.
M,= 32,6546 g olsun. Kroze ikinci
defa firinda yine 700 °C 'de, 1-1,5
saat bekletilir. Ikinci tartim,

M, = 32,6515 g olsun.

n Ornegimizde de goéraldiga gibi, ikinci tartim  birinci
tartimdan daha kiiglktir. Uglinci kez kroze, firinda 700
°C 'de 30-45 dak. bekletilerek, desikatérde sogutulur ve
tartilir. Uglincii tartim, My= 32,6512 g olsun. Bu iglemler,
son iki tartim arasinda 0,0002 g kadarlik bir fark kalana
kadar tekrarlanir.

M, = 32,6546 g
M, = 32,6518 g
M, =32,6512g
M, =32,6510g

m Yukaridaki Ornegimizde, kroze, 4 kez tekrarlanan
kizdirma iglemi sonunda sabit tartima gelmistir. Ancak,
ilk kizdirma isleminin uzun bir sire yapiimasi,
tekrarlama sayisini azaltabilir.

Yrd. Dog. Dr. Atilla EVCIN Afyonkarahisar Kocatepe Universitesi 2007
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"
Gravimetrik Analizde
Sonuglarin Hesaplanmasi

m Bu an kadar yapilan galismalar sonucu, tayin
edilen tanecigi, belirli bir bilesimde igeren
¢Okelek miktari, M, elde edilmigtir. Cokelek
miktari, gravimetrik faktorle, F garpilarak tanecik
miktari bulunur.

_ Aranan madde formiil aggirhg

M, =M_F

" Tartiart  madde Sformiil aggirhg

%X = L *100
Ornek miktart

Oxide Element | Gravimetric factor Oxide Element || Gravimetric factor
NBZO HMa| 0.742 Cr203 cr 0684
KZO K 0820 O piy| 0.773
RbZO Eb 0914 FEZOS Fe 0699
Cs,0 Cs 0943 Cod Ca 0.757
Bal Ea 0898 5b203 5b 0835
5(20S Sc 0g52 UOZ jag 0832
La,ZOS La 0853 Zl’O2 Zr 0.740
CEO2 Ce 0814 Cal Ca 0.7113
EuzO3 Eu 0.884 MZOZ As 0.757
LuzO3 Lu 087 5m203 Srr 0862
HfOZ Hf 0848 YbZOS b 0.740
'l"hOZ Th 087 Sro sr 0546
'1'6203 Ta 0819 Nl:|20S | 0837

~
Ornek

1,1450 g demir numunesi uygun sekilde ¢o6zlllp,
Fe(OH), halinde ¢oktiriliyor. Cokelek 700 °C’de sabit
tartima getirilerek Fe,O, haline donlsturdliyor. Fe,O,
‘Un sabit tartimi 0,4§82 g olduguna gore numunecfekl
demir miktari ve ylizdesini hesaplayiniz.

Fe:56 O:16 H:1

M,, 04882228 03417
160

03417

% Fe 0 x100 =% 29,85

s

~
Ornek

0,3441& BaCO; numunesi alinip HCI 'de ¢ozildikten
sonra, H,SO, ile BaSO, halinde ¢oktirdltyor. Cokelek
akildiktan sonra tartim 0,3000 g bulunuyor. Buna gore
ornekteki baryum miktari ve ylizdesini hesaplayiniz.

Ba:137 S:32 0:16 H:1

M,, =03000.37 — 01764 ¢
233

0,764

% Ba 1x100=%51,3

s
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~
Ornek

NaCl ve KCI karisimindan 0,3357 g tartilip suda
¢ozlluyor. Cozeltideki klorlir iyonlari AgNO. ile
cokturuliyor ve elde edilen c¢okelek tartiliyor. 'Fartlm
0,7106 g bulunuyor. Karisimdaki tuzlarin % miktarlarini
bulunuz.Na:23 Cl:355 K:39 Ag:108 N:14 O: 16

M, =0,7106.2>
: 1435

B

Cokelen bilesik AgCI ‘dir

=0,1758 g

X= NaCl miktari olsun x+y=0,3357

Y= KCI miktari olsun. 355 ot 355 3201758
X=01215g %3621 o0 143
Y=0,21419g % 63,79

~
Ornek

Na,SO, ve K,SO, karisimindan 1,5815 g tartilip suda
¢ozuluyor. Qi")zelticfeki stlfat iyonlari BaCl, ile ¢okturiliyor
ve elde edilen cokelek ftartiliyor. Tartim 2,3342 g
bulunuyor. Karigimdaki tuzlarin % miktarlarini bulunuz.

Na:23 Cl:355 K:39 Ba:137 O:16 S:32
Cokelen bilesik BaSO, 'dir M, = 2,3342.% =0,9617 g

X= Na,SO, mik. olsun x+y=15815
Y= K,SO, mik. olsun. ﬁ“ﬁyzo’%”
X=0,7162g %4529 142 174

Y=0,8653g % 54,71

-
Ornek

1,8575 g bir kalsiyum numunesi uygun sekilde ¢ozulip
karbonati halinde c¢oktiruliyor. CaCO; sabit tartimi
0,3264 g olduguna goére numunedeki Ca miktarini ve %
sini hesaplayiniz.

Ca:40 C:12 O:16

M., =03264.20 _ 01306 ¢
100

= 0’1302 %100 =% 7,03

% Ca

5!

-
Ornek

2,8950 g giimis numunesi uygun sekilde ¢ozilip klorir
tuzu halinde c¢okturdliyor. AgCl tartimi 1,2236 g
olduguna goére numunedeki Ag miktarini ve % sini
hesaplayiniz.

Ag:108 Cl: 35,5

1085 =0,9209 g

M, =12236.

B

= 0,9209 x100="%31,81
50

s
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~
Ornek

Bir tuzda MgSO, yuzdesi, tuzun BaCl, ile
reaksiyonundan belirlenebilir. Clnku ;

MgsSO, + BaCl, —  MgCl, + BaSO,,

1 g tuzdan 0,5 g BaSO, elde edildigine gore ornekteki
MgSO, miktarini hesaplayiniz.

Mg:24 S:32 O:16 Ba:137 CIl: 35,5

MgSO, + BaCl, — MgCl, + BaSO,y,

1 mol 1 mol

120 g 233 g

X=0,2575¢g 05g
% MgSO, = 02575 100 =% 25,75

1,000

~
Ornek

CaCl, ve AICI; igeren 3,77 g 6rnek AgNO; ile tepkimeye
sokuldugunda kati AgCI c¢okelir. Cokelek agirhgr 11,48
g'dir. Ornekteki CaCl, miktarini bulunuz.

Ag:108 Ca:40 CI:355 N:14 Al:27

X= CaCl, mik. olsun M, =148 _284 g
, =11,48. .
Y= AICI, mik. olsun. 1435
71 1065
x+y=377 —x+ L y=284
y=2 st e

X=1,04 g CaCl, Y=2,73g AICl,

" JEE
Soru ?

Suda ¢ozilmis 1 g agirhigindaki AQNO; 6rnegi NaCl ile
isleme tabi tutuldugunda 0,6 g AgCl olusturuyor.
rnekteki AQNO, miktari ve yilizdesini hesaplayiniz.

Ag:108 N:14 O:16 Na:23 Cl:355

" JEE
Soru ?

1,140 g NaCl ve CaCl, karisimi suda ¢oziliyor.
Cozeltiye yeteri kadar AgN%)3 katilip, 2,868 g AgCl elde
ediliyor. NaCl % sini hesaplayiniz.

Ag:108 Cl:355 Na:23 Ca:40N:14 O: 16
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'_
Soru ?

0,7842 g ¢o6zunur bir klor tuzu suda gézﬂlug, gerekli
reaktifler katilarak Al,O, cokeltiliyor. Al,O, sabit tartimi
0,2113 g olduguna gore érnekteki AICI; yuzdesi kagtir ?

Al:27 O:16 Cl: 35,5

'_
Soru ?

BaX,.2H,0 halinde bir hidrate baryum halid bi|e§iq(i
vardir. ()%: halojen) 0,2650 g halid 6rnegi asiri sulfami
asit (H;NO5;S) eklenerek 200 ml suda g¢ozliyor.
Karisim isitildiktan  sonra  ¢okelek filtre  edilip,
kurutuluyor. Elde edilen ¢okelek 0,2533 g ise X'in hangi
element oldugunu bulunuz.

Ba:137 H:1 O:16 N:14 S:32

" JEE——

m Volumetrik analizlerde aranan maddenin belli bir miktari
veya belli bir hacimdeki ¢ozeltisi, derisimi bilinen baska
bir ¢bzeltinin aranan maddeye esdeder madde igeren
hacmi ile tepkimeye sokulur.

m Burada en onemli nokta derisimi bilinen ayiracin ne
kadarinin aranan maddeye esdeder oldugudur. Bu
nokta, c¢ozeltideki aranan madde ile ayirag arasindaki
tepkimenin bitim noktasidir.

m Tepkimenin bitim noktasinin  belirlenebilmesi igin
indikator denilen, bu noktada ortami farkli renge boyayan
belirtegler kullantlir.

"

m Volumetrik analizin gravimetrik analize goére birgok
UstlnlUkleri vardir. Bunlarin en o6nemlileri ayirag ve
ornedin analize hazirlanmasindan sonra analizin kisa
slirede tamamlanabilmesidir.

m Ancak butiin kimyasal olaylar volumetrik analiz igin
uygun degildir. Bir kimyasal olaylardan volumetride
yararlanabilmek igin o kimyasal olayin bazi sartlari
saglamasi gerekir.
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"

Gereken sartlar ;

m Tepkime bir kimyasal denklemle ifade
edilmelidir.

m Tepkime hizli olmalidir.
m Tepkime tam olmalidir.
m Uygun bir katalizér bulunmalidir.

" T

= Bir cozeltide (analit) ﬁ
|
{

bulunan madde miktarinin ,
derigimi kesin olarak bilinen
bir titrantla verdigi kimyasal
tepkime sonrasinda ——
harcanan hacmi, esdeger Bl K
gram sayisi  yardimi ile

bulunmasi i¢in kullanilan

yontemdir. =g s

Dondm noktasi 6ncesi Doniim noktasi sonrasi
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" JEE

C=C.F

C= titrant ¢ozeltinin gergek konsantrasyonu
C'= titrant ¢ozeltinin yaklasik konsantrasyonu
F = titrant ¢ozeltinin faktort

Volumetrik analizde hazirlanan ¢ozeltiler tam % 100 hassas
olarak hazirlanamayabilirler. Bu hatalar kullanici hatasi,
6lgim hatasi veya maddeden gelen safsizliklarin neden
oldugu hatalardir. Bu nedenle ¢ozeltinin  gergek
konsantrasyonunun bulunabilmesi igin faktor denilen degerin
bilinmesi gerekir.

x=C.F.Sm

X=titre edilen (analit) maddenin gram miktari
C'= titrant ¢ozeltinin yaklasik konsantrasyonu
F = titrant gozeltinin faktori

S = titrant ¢dzeltinin harcanan hacmi

m = titre edilen maddenin mili esdeder gram miktari

— MA
€.1000

m = titre edilen maddenin mili esdeger gram miktari
M,=titre edilen ¢bzeltinin molekiil agirligi

e = titre edilen ¢dzeltinin tesir degerligi
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e ot oss
x=C.F.Sm

e

S.C =8,.C,

S,.C,.F =8,.C,F,
S = Gozelti hacmi
C = Cozelti gergek konsantrasyonu

C’ = Gozelti yaklasik konsantrasyonu

F = Cozelti faktoru

o
Ornek

Yaklasik 0,1 N HCI ¢ozeltisinin ayarlanmasinda 0,1211 g
Na,CO, icin 22,4 ml asit sarfediimektedir. HCI
cOzeltisinin  faktori  ve gercek konsantrasyonunu
hesaplayiniz. Na:23 C:12 O0:16 H:1 Cl: 35,5

- 0,1211
x=C.F.Sm F=——2"" __-102

T 0.122,4.0,053
- M. m=—00__ 0053
¢.1000 2.1000

C=C.F=0,1.1,02=0,102 N

 EE—
Ornek

Gergek konsantrasyonu 0,0998 N olan HCI ¢6zeltisinden
yaklasik 0,1 N 22,60 ml NaOH ¢ozeltisi icin 23,20 ml
sarfedilmistir. NaOH ¢ozeltisinin faktoriini ve gergek
konsantrasyonunu hesaplayiniz.

’ — ’
c HCI - I:HCI . SHCI =C NaOH * FNaOH -8 NaOH

F naon = 0,0998 . 23,20/0,1 . 22,60 = 1,024

Craon = 0,1.1,024=0,1024 N
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~
Ornek

Faktori 1,02 olan 0,1 N HCI ¢o6zeltisinden bir NaOH
numunesi icin 18,64 ml sarfedilmistir. Buna gore
numunedeki NaOH miktari ne kadardir ?

H:1 Cl:355 Na:23 O:16

_ M, m=—2"_ 0040
€.1000 1.1000
x=C.F.Sm

X=0,1.1,02.18,64.0,040=0,076 g

~
Ornek

Yaklasik 0,1 N KMnO, cozeltisinin ayarlanmasi igin
0,1111 g Na C,0, (sodyum okzalat) tartilip, 100 ml'ye
tamamlanml$ ir. Indikator katilarak KMnO, ile titre
edildiginde sarfiyat 16,6 ml bulunmustur. éuna gore
KMnO,'in faktorinii ve gercek konsantrasyonunu
bulunuz. K:39 Mn:550:16 Na:23 C:12

XNa,C,0, = CKMno4 -k KMnO, 'SKMnO4 Mya,c,0,

134 01111
My, o =————=0067 < F=—"""__-0,9989
N0 ) 1000 0,1.16,6.0,067

C=C.F =0,1.0,9989 = 0,09989 N

-
Ornek

KMnO, ile demir tayininde 0,1 N’lik faktori 1,02 olan
KMnO ‘ten 18,2 ml sarfedilmistir. Buna gore cozeltideki
demir mlktarl ne kadardir ?

K:39 Mn:55 O:16 Fe:56

Fe® +e — Fe*?

; 56
Xpe = C]-(Mno4 'FKMn04 'SKMn04 Mp| =000

=0,056

Xg=0,1.1,02.18,2.0,056 =0,104 g

-
Ornek

Yaklasik 0,1 N NaOH c¢ozeltisinin ayarlanmasinda 0,2 g
Benzoik asit tartilarak 25 ml'ye tamamlanmistir. NaOH
ile titre edildiginde 16 ml baz sarfiyati oIduguna }g_|ore
NaOH'in faktoriini bulunuz. ( Benzoik asit C;H;COO

C:12 H:1 O:16 Na:23

122

Myicacia = ———=0,122
: 1.1000

X penzoicacia = Cnaott a0 “Snaon Mpensoicacid

0,2

=—"——=1023
0,1.16.0,122
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~
Ornek

KMnO, ile kalsiyum tayininde 0,1 N ’lik faktéri 0,9985
olan 1(Mn04‘ten 30 ml sarfedilmigtir. Buna gore
cozeltideki kalsiyum miktari ne kadardir ?

K:39 Mn:55 O:16 Ca: 40

Ca -2¢ — Ca*?

; 40
Xea = CKMno4 5 KMnO, ~S1(Mno4 Me,

Xca=0,1.0,9985.30.0,02 =0,05991 g

Mg, = ———=0,020
2.1000

" JEE
Soru ?

Yaklasik 0,1 N HCI ¢ozeltisinin ayarlanmasinda 0,25 g
Na,CO; icin 47 ml asit sarfedilmektedir. HCI ¢6zeltisinin
faktoru ve gergek konsantrasyonunu hesaplayiniz.

Na:23 C:12 O:16 H:1 Cl: 355

x=C.F.Sm
m= M,
e.1000

" JEE
Soru ?

NaOH numunesinin tayininde faktorii 1,04 olan 0,1 N’lik
HCI cozeltisinden 55 ml sarfedilmektedir. Buna gore
¢ozeltideki NaOH miktarini hesaplayiniz.

Na:23 O:16 H:1 Cl: 35,5

Derigim Birimleri

Derisim Sembol | Aciklama

Molarite M M= M&@

Molalite m b P 100
Normalite [N N:$

dolllesn e
Kitlece % |% wiw H':]ﬂ:;.{m;#m -
Hacimce % [l =S
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