Yrd. Dog. Dr. Atilla EVCIN Afyonkarahisar Kocatepe Universitesi 2006

Ay

‘ Cozeltiler

n cozeltl, iki veya daha fazla maddenin homojen bir karisimi
olup, en az iki bilesenden olusur. Bilesenlerden biri ¢éziicd,
digeri ise ¢bziinendir.

m Cozeltiyi olusturan bilesenlerden miktari az olana
"¢6ziinen", fazla olanina ise "¢6ziicii" denir.

MUHENDISLIK Kl m Cozlcl, genellikle cozeltinin fiziksel durumunu belirler.

Buna gore ¢ozeltiler, gaz, sivi veya kati halinde olabilirler.
DERS NOTLARI Orneg?n trJ1efes a||dlgln‘|lIZ havla az(?tta ggzunmU$ oksulen
. i argon gibi gesitli gazlarin olusturdugu bir "gaz ¢ozelti"
Yrd. Dog. Dr. Atilla EVCIN deniz suyu, tuz ve suda bulunan pek cok sayida baska

maddelerin olusturdugu bir "sivi ¢dzelti®, dig dolgusunda
kullanilan amalgam, gumdiste civanin ¢ozinmesi ile
olusturulan bir "kati ¢ézelti" 6rnegidir.

Al Al
‘ Cozelti Cesitleri ‘ Coziunme

Tablo 11.1: Fiziksel Hallevine Gare Bazt Gozelti Ornelderi L] (,‘ozunme olayi, ¢éziicii ve ¢bziinenin homojen olarak
_ karismasi ile gerceklesir. Bir madde digeri icinde
Brmek Cozeltiler Géziicii Géziinen ¢bziindigiinde, g¢bzinenin tanecikleri ¢éziicu igersinde
Gaz Cozelt homojen olarak dagitilir ve ¢b6ziinen tanecikleri, ¢éziici
) molekdilleri arasinda yer alir
Hava (azotta gozunmis oksijen ve diger gaziar) gaz gaz
Sivi Gozeltller
Soda (suda gozinmis karbon diokstt) vl gaz m + Céziinen taneciklerinin birbirinden uzaklagmasi (enerji
Sirke (suda gozinmils asatik asit) sivi sl gerekir,;
Sekerl su (suda cozinmis seker) o Kati m + Céziicii taneciklerinin ¢bziineni yerlestirmek (zere
) aralarinda bosluk agmak igin birbirlerinden ayrilmasi (enerji
Kati Gozeltller ge,-ek”-)
Palladyumda hidicjen kati gaz m * Coziicii taneciklerinin ¢6ziinen taneciklerini gekmesi
Gelik (demirde karbon) kati Katt (enerji verir)
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' ‘ Tam karisan ve karismayan sivilar
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i‘ Coziiniirliik

m Herhangi bir sicaklikta belirli miktar c¢oéziiciide
¢6ziinebilen madde miktarina, o maddenin o
kosullardaki "¢6ziiniirliigii” adi verilir.

m Ornegin, oda sicakhginda 20 g glukoz 100 mL suda
karistirilirsa, glukozun tamami ¢ézlnir. Ancak 300 g glukoz
ayni sekilde 100 mL suya eklenirse bir miktari ¢cozinmeden
kalacaktir. Bu kosullarda ¢6ziici bu maddeyi daha fazla
¢6zemeyeceginden bu ¢ozeltiye "doymus ¢ozelti" denir.

m Doymus gozeltilerde;
Céziinen,,; <« Coziinenys,nmis
dinamik dengesi vardir.
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Sokubiiby Curves

b 1 TEAT ~ Suda §erkerin
o goziiniirliigi
1

m COzindrliklerine Gore Cozeltiler
m Doymus Cozelti
m Doymamis Cozelti
m Asirt Doymus Cozelti

m Derisimlerine Goére Cozeltiler
m Seyreltik Cozelti
m Derisik Cozelti

Doymus bir ¢bzelti icin verilen ¢dziiniirliik degerinden daha
az miktarda madde bulunduran c¢ézeltiler ise "doymamis
¢Ozelti" olarak adlandirilir.

Ornegin 20°C'da 100 g suda 36 g'dan daha az NaCl
¢oziinmesi ile hazirlanan ¢ozelti, "doymamis ¢ozeltidir" ve
NaCl'in hepsi ¢dzlndr.

Diger yandan, belli bir sicaklikta doymus bir cozelti
hazirlanip, ardindan sicaklik ¢ozunirligun daha az oldugu
bir degere getirildiginde (genellikle sicakhk dusurldr)
genellikle ¢oziinenin fazlasi ¢oker. Bu tir cozeltiler de
asir doymus g¢ozeltiler olarak adlandirilir.

Diger bir deyisle, edger bir ¢dziicii verilen kosullarda,
cOzebilecegdi miktarlardan fazla madde ¢ézmiis ise, bu tiir
cozeltiler "asirt doymus g¢oézeltiler” olarak tanimlanir.
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m Doymus gozeltlde t;,ozunen madde miktari, o maddenin o
¢Ozlcudeki "¢ozlnirligiu“ olarak belirtilir. Bir maddenin
¢6zinlrligi genellikle belirli bir sicaklikta 100 g veya 100
mL c¢oziiciide ¢oziinebilen maddenin gram cinsinden
agirhg olarak verilir.

NaCl (k) Na* (sulu) + CI™ (sulw)
Coziinen Coziinmis iyonlar

Orne gln sodyum klorir (NaCl)'lin sudaki ¢ézunurligi 20°C
da 36 g/100 mL'dir. Bu ifadeden NaCl'in verilen sartlarda
100 mL suda 36 g'dan daha fazla ¢éziinmeyecegi anlasilir.
Doygun hale gelmis bu cozeltiye daha fazla NaCl ilave
edildiginde, ilave edilen NaCl ¢ozeltide ¢oziinmeden kati
halde kalacaktir.

— ~ —
Suturated solution
_ containing 100 mL HO
* - and 36.0 ¢ NaCl
o+ The additional
3 4.0 g NaCl
T sl (DT remaing undissolved
@ Hougl Mifflin Company. All rights d.

Atk

‘ Cozelti Konsantrasyonlari

m Kitlece yuzde. (m/m)

m Hacimce yuzde. (v/v)

m Kitle/hacimce ylzde. (m/v)

*  Yiizde Derisim

Yiizde derisim, "¢dziinen maddenin ¢ozelti icersindeki yiizdesini” belirtir. Bu

derisim birimi degisik anlamlarda kullanilabildiginden, kiitle yiizdesi, hacim
yiizdesi ve kiitle/hacim yiizdesi gibi terimlerle agikga belirtilmesi gerekir.

Atk

‘ Kutlece Yuzde

(i) Kiitle Yitzdesi

Coziinen madde kiitlesinin ¢ozeltinin kiitlesine oraninin 100 katina "kiitle yiiz-
desi" denir. Kiitle yiizdesinin birimi yoktur ve su esitliklerle ifade edilebilir.

Coziinenin Kitlesi

Kitle Yiizdesi= x100

Cozimenin kiflesi + Coziicinimn kittlesi

- (;dzm?rllnl kitlen. 100
Cozeltinin kitlesi
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0,892 ¢ Potasyum kloriir (KC1), 54,6 g suda coziildiiginde, KCl'tin kiitlece yiizde-

si nedir?

0892 g

Kitle Yizdesi=—————= __ x 100
0892 g+546 g

KCl 'in

=1.61

Ay

" Hacimce Yuzde

(i) Hacim Yiizdesi

Kiitle ytizdesinin benzeri olup, kitl

e yiizdesinde yer alan kiitle yerine, ¢oziinen

maddenin ve ¢izeltinin hacmi kullandir.

Hacim yiizdesi; cozinen maddenin hacmi , ¢bzeltinin toplam hacmine oranunin
100'Te carpim ile hesaplarr ve asagidaki esitlikle ifade edilebilir.

Hacim yizdesi =

dzimenin hacmi
(;7 x 100

Cozeltinin hacmi

Atk

i‘ Kiitle/Hacim Yiizdesi
(111 Kiitle/Hacim Yiizdesi

Bus derisim birimi ise cGziinen iitlesinin cozeltinin hacmine oranunun 100le gar-
pilmast fle hesaplanur ve asagadaks esitlikle ifade edilebilir

Cozinenn kitlesi A0

Kitle /Hacim yiizdesi=
(ozeltinin kitlest

Atk

1‘10% Eta

nol Cozeltisi (v/v)

il . I AW
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i‘ ppm, ppb ve ppt

m Cok seyreltik konsantrasyonlari ise:
ppm:parts per million (ng/g, mg/L)
ppb: parts per billion (ng/g, ngl/L)
ppt: parts per trillion (pg/g, ng/L)

1.0L # 1.0 g/mL = 1000 g

ppm, ppb ve ppt; m/m ve v/v igin uygundur.

#g coziinen #mg ¢ozlinen

L] ppm = *108 =
L] #g cozelti #kg cozelti

#micro-L ¢g6zlnen

[ ] PPM = —-mmmmmmmmm e
n #L cozelti

1 bilegeninin toplam miktar: (mol)

Tiim bilesenlerin toplam miktar1 (mol)

Xt Xetxzt o An=1

FiN
' ‘ Molarite
—all¥ |
Molsrite (M) = Coziinenin miktart (mol) M= m 1000
Cozeltinin hacmi (litre) M A 4

Molarite, bir litre cozeltide ¢oxziinenin mol sayisidir. Buna gove bir cozeltinin mola-
ritesi, ¢ozitnenin mol sayisunn, litre cinsinden ¢ézeltinin hacmine oran: olup

Molarite = Cozimenin mol sayst _n(mol)

Cozeltinin hacmi V(L)

seklinde ifade edilir. d.t.1000
M=—-
M,
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Kiitlesi 24,3 g olan sodyum siilfat (Na;SOy) bir miktar suda ¢oziildiikten sonra
hacmi su ile 250 mL'ye tamamlaniyor. Cézeltinin molaritesi nedir?

Na:250;'1n mol saps & =0,171 mol
142,1 g /mol
Molarite =271 0! _ 5 664 mol/L
£ L

100,0 mL 3,0 M nitrik asit (HNO3) ¢ozeltisi hazirlamak icin kag gram deri-
sik HNOj gereklidir? Derisik nitrik asit kiitlece %70liktir (Kiitlece %70lik
derisik HNO;; 100 g derisik HNOs'te 70 g HNO; bulunuyor anlanminda-
dar).

100,0 mL ¢6zeltideki HNO; 'in mol sayist = (3,0 mol/L) x (0,100 L)
= 0,3mol

Derisik HNO3'in gram miktan = (0,3 mol) x (63,0 g/mol) x| 1000 g der NG|
70,0 gHNO;

=27,0 gHNO;

100,0 mL 3,0 M HNOj3 ciizeltisi hazirlamak igin 27,0 g derisik HNO; c¢ozeltisi
gereklidir.

FiN
' Molalite
et |
Coziinenin miktart (mol) m.. .
Molalite (m) = Spac 00
Coziictiniin kiitlesi (kilogram) M, M

Molalite, 1 kg ¢éziiciide (cozeltide degill) ¢éziinen maddenin mol sayisi olarak tanimia-
nir. Molalite veyr molal derisim "m" ile gosterilir ve agagidaki gibi ifade edilebilir.

Molalite —_G0ztmenin mol s.»ay51
Gozicinim Kitlesi (kg)
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Ay
' Normalite
et |
0,200 m KNO; ¢ozeltisi hazirlamak igin 250 g suya kag gram KNO; eklemek =1L QOZeltlde gézijnen maddenin e$deger gram
gerekir? miktarina normalite (N) denir.
esd.
N=54&
KNOs'1n gram miktan = (0,200 mol/kg) x(0,250 kg x(101,1 g/mol) /b
=2.06g esdeger gram = M_/n  n= tesir degerligi

Asitler igin sulu ¢ozeltilerinde verdikleri H* sayisi
Bazlar igin sulu ¢ozeltilerinde verdikleri OH- sayisi
Tuzlar igin + veya — ylk sayisi

Yikseltgen veya indirgen maddeler igin alinan verilen
elektron sayisi

Madde Molekiil Ag |Esc Granu| Gram | Hacmi |Nommalite| Molarite

Ca(OH), T 1 1L 2 Madde | Molekil AZ. | Esd.Guanu| Gram | Hacmi | Normalite | Molaife

HNO, 63 630 1 ! Ca(OH), L 4|48 1L 4 )

NaOH 40 120 [ 100m

o, e 1 BNO; B W (|51 [
NaOH i 3 10 [100ml | 30 30
H;50, 08 1 9% | 2 l 05
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‘ Seyreltme

M, V:=M.V.

Laboeratuvarlarda, gozeltiler genellikle derisik hazir ¢ozeltilerden hazirlamurlar. Bu
hazir derisik gozeltilerden, daha az derisik veya seyreltik ¢zeltiler hazirlamak ol-
dukga kolaydir. Bunun icin alinan derisik bir ¢ozelti 8rnegine yeterli miktarda saf
suilave edilir. Bunedenle aliman derisik ¢bzeltideki ¢6ziinen madde miktarmin,
hazirlanan seyreltik ¢ozeltide de aynen bulunacag unutulmamalidir.

M; V;

(14,8 mol/L) x V;
Vi

Vi

500 mL 2,0 M amonyak (NH;) ¢ozeltisi hazirlamak igin, 14,8 M derisik amon-
yak cozeltisinden gereken hacmi hesaplayuuz.

M.V,

(2,0 mol/L) x (0,500 L)
6,76 x 10-2L

67,6 mL

Atk

‘ Seyreltme

Konsantre gozelti

Birim hacimde daha fazla Birim hacimde daha az
goziinen tanecik goziinen tanecik

Yrd. Dog. Dr. Atilla EVCIN Afyonkarahisar Kocatepe Universitesi 2006




